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© Hydraulisch dampfendes Gummilager. 



© Hydraulisch dampfendes Gummilager mit zwei 
in Axialrichtung einander gegenGberliegenden star- 
ren Stirnwanden (1, 2) und wenigstens zwei axial 
hintereinander angeordneten, Dampfungsflussigkeit 
enthaltenden Kammern (11, 12) von denen minde- 
stens eine (11) eine als gummielastisches Federele- 
ment ausgebiidete Umfangswand (5) aufweist, wobei 
die Kammern durch eine mindestens teilweise elasti- 
sche, Durchtrennungen (22) fur einen 
^ FlUssigkeitsaustausch aufweisende Trennwand (20) 
voneinander getrennt sind. Die elastische Trennwand 
CO (20) sollte dabei so ausgebildet werden. dafl bei 
gjAnstromung der Membran aus verschiedenen Kam- 
mern bei gleich groflem Druck ein unterschiedlicher 
^Druckabbau moglich ist. Hierzu ist die elastische 
^Trennwand (20) ausgehend von ihrer Mittelebene im 
Querschnitt mindestens im Bereich der Durchtren- 
®nungen (22) asymetrisch ausgebildet, so da/3 die 
Q. gegenGberliegenden Oberflachen der elastischen 
111 Trennwand im Bereich einer Durchtrennung zur Mit- 
teleben unterschiedlich beabstandet sind. 
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Hydraulisch dampfendes Gummilager 



Die Erfindung bezieht sich auf ein hydraulisch 
dampfendes Gummilager, insbesondere Motorlager 
fUr Kraftfahrzeuge mit zwei in Axialrichtung einan- 
der gegenUberliegenden starren Stirnwanden und 
wenigstens zwei axial hintereinander angeordneten, 
Dampfungsflussigkeit enthaltenden Kammern, von 
denen mindestens eine eine als gummielastisches 
Federelement ausgebildete Umfangswand aufweist, 
wobei die Kammern durch eine mindestens teilwei- 
se elastische, Durchtrennungen fur einen 
Flussigkeitsaustausch aufweisende Trennwand von- 
einander getrennt sind. 

Derartige Gummilager dienen der Lagerung 
von Antriebsaggregaten in Fahrzeugen aller Art. 
Bei der Lagerung von Verbrennungsmotoren in 
Kraftfahrzeugen ist einerseits zur Vermeidung der 
GerauschUbertragung eine moglichst weiche Lage- 
rung mit geringer Egendampfung erforderlich, die 
jedoch die von der Fahrbahn angeregten Motorbe- 
wegungen sehr grofl werden und fast aus- 
schwingen \a&l Andererseits konnen die groflen 
Motorbewegungen durch harte Lagerungen bzw. 
separate Schwingungsdampfer verringert werden, 
was jedoch wieder zu erheblichen Gerau- 
schObertragungen auf die Karosserie fuhrt. 

Gummilager dieser Art sind bekannt (z.B. EP- 
OS 98 331, DE-OS 32 25 701. DE-OS 35 01 628), 
bei denen im Bereich der Trennwand ein elasti- 
scher Teil vorgesehen ist, wobei in diesem elasti- 
schen Bereich Durchtrennungen fur einen 
FIGssigkeitsaustausch zwischen den Kammern vor- 
gesehen sind. Diese Durchtrennungen sind als 
Schnitt im elastischen Teil hergestellt und geben 
bei einem bestimmten Druck je nach Druckrichtung 
einen entsprechenden offnungsquerschnitt frei. Die 
Durchtrennung kann dabei als Dampfungsquer- 
schnitt selbst Oder parallel zu einem 
Dampfungskanal als Bypafi vorgesehen werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Durchtren- 
nung in einer elastischen Membran so auszubilden, 
da/3 bei Anstromung der Membran aus ver- 
schiedenen Kammern bei gleichem Druck ein 
unterschiedlicher Druckabbau moglich ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungs- 
gemafi vorgesehen, dafl die elastische Trennwand 
ausgehend von ihrer Mittelebene im Querschnitt 
mindestens im Bereich der Durchtrennungen 
asymetrisch ausgebildet ist, so da/3 die ge- 
genGberliegenden Oberflachen der elastischen 
Trennwand im Bereich einer Durchtrennung zur 
Mittelebene unterschiedlich beabstandet sind. 

Vorteilhaft ist hierbei, dafi durch die Geometrie 
der Membran sowie der Durchtrennungen bei glei- 
chem Druck der aus verschiedenen Kammern 
wirkt, unterschiedlich gro/te offnungsquerschnitte 



der Durchtrennungen gebildet werden. Eine derar- 
tige Durchtrennung kann dabei als Drossel Oder als 
Bypafi parallel zu einem herkommiichen Drosselka- 
nal vorgesehen werden. Durch die asymetrische 

5 Ausbildung der elastischen Trennwand im Bereich 
der Durchtrennungen werden in der Zug-und Druc- 
krichtung unterschiedliche Durchstromquerschnitte 
frei, so dafl die Erzielung eines unterschiedlich 
grofien Dampfungsabfalles moglich ist. 

70 Wird die erfindungsgemafie elastische Mem- 

bran in einem Bypafi parallel zu einem 
Dampfungskanal angewendet, so werden durch die 
elastische Membran in Druck-und Zugrichtung 
unterschiedliche Durchstromquerschnitte freigege- 

is ben. Dieses bewirkt in beiden Richtungen eine 
unterschiedlich starke Wirkung des Bypasses. Urn 
die Kavitation, die nur in Zugrichtung auftritt, wir- 
kungsvoll zu begrenzen, mussen genUgend grofle 
Druchstromquerschnitte freigegeben werden. Dies 

20 fuhrt generell zu verringerter Dampfung, was be- 
sonders in Druckrichtung haufig unerwOnscht isL 

Die erfmdungsgemafle elastische Trennwand 
erlaubt in vorteilhafter Weise, dafi in beiden Rich- 
tungen unterschiedliche Durchstromquerschnitte 

25 freigegeben werden, so dafi die Kavitation wir- 
kungsvoll begrenzt und gleichzeitig die Verringe- 
rung der Dampfung klein gehalten werden kann. 

Nach einem weiteren wesentlichen Merkmal ist 
vorgesehen; dafl die Durchtrennung zu einer Ob- 

30 erflache hin verlaufend abgeschragt ist. 

In Ausgestaltung der Erfindung verlaufen die 
Oberflachen der elastischen Trennwand parallel zu- 
einander, wobei mindestens eine Oberflache im 
Bereich mindestens einer Durchtrennung abge- 

35 schragt, konkav oder konvex verlauft. 

Gemafi einer vorteilhaften Ausgestaltung ist 
vorgesehen, dafi mindestens eine Oberflache uber 
ihren gesamten Bereich sich erstreckend schrag, 
konisch, kegelig, konkav oder konvex verlauft. 

40 Bevprzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 

dung sind in den Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigt: 

Rgur 1 einen axialen Langsschnitt eines 
Motorlagers mit einer elastischen Trennwand 
45 Rgur 2 ein Motorlager mit einer elastischen 

Trennwand umgeben von einem aufleniiegenden in 
einem starren Teil aufgenommenen 
Dampfungskanal 

Figuren 3 bis 14 verschiedene 
so Ausfuhrungsformen von elastischen Trennwanden. 

Das in Rgur 1 dargestellte Motorlager besitzt 
zwei in axialer ' Richtung einander ge- 
genuberliegende Stirnwande 1 und 2. Die Stirn- 
wand 1 ist zu ihrer Befestigung entweder mit einer 
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Gewindebohrung 3 oder mit einem nicht gezeich- 
neten Gewindestift versehen. Entsprechend tragt 
die als Deckplatte ausgebildete Stirnwand 2 einen 
Befestigungsstift 4. 

An die kegelig ausgebildete Mantelflache der 5 
Stirnwand 1 ist eine als gummielastisches Federe- 
lement 5 ausgebildete Umfangswand anvulkani- 
siert, die in ihrer der Stirnwand 1 abgewandten An- 
schluitflache mit einem Verbindungsflansch 6 verei- 
nigt ist. Der Verbindungsflansch 6 umfaflt ferner 70 
eine Bordelung 8, die eine Membran 18, einen 
Faltenbalg 10 und die als Deckplatte ausgebildete 
Stirnwand 2 aufnimmt. Das Motorlager besitzt 
somit zwei durch die Membran 18 und die starre 
Trennwand 15 voneinander getrennte 75 
DampfungsflOssigkeit enthaltende Kammern 1 1 
und 12, in denen die Kammer 11 als Druckkammer 
und die Kammer 12 als drucklos volumenaufneh- 
mender Ausgleichsraum ausgebildet ist. In der 
Stirnwand 2 ist eine Entluftungsoffnung 13 vorge- 20 
sehen, die den zwischen der Stirnwand 2 und dem 
Faltenbalg 1 0 angeordneten Raum 7 entlOftet. 

Die Membran 18 ist derart ausgebildet, daB sie 
zusammen mit der starren Trennwand 15 wahrend 
des Lagerbetriebes axiale Bewegungen ausfuhren 25 
kann, wobei die moglichen leichtgangigen Axialbe- 
wegungen der Membran 18 den relativ kleinen 
Ampiituden der unter anderem auf das Lager ein- 
wirkenden hochfrequenten Gerauschschwingungen 
entsprechen. Letztere warden somit vom Lager ent- 30 
koppeit. so datf sich eine gute Gerauschisolation 
ergibt. 

Die starre Trennwand 15 enthait in einer radia- 
len Ebene einen ringformig urn die zentrale Lage- 
rachse verlaufenden Durchtrittskanal 14, welcher 35 
die beiden Kammern 11 und 12 miteinander ver- 
bindet Der ringformige Durchtrittskanal 14 weist 
eine derartige LSnge und Querschntttsfiache auf. 
da/J die Resonanzfrequenz der wahrend des 
dampfenden Lagerbetriebes im ringformigen aq 
Durchtrittskanal 14 verschobenen 

Flussigkeitsmasse im Zusammenwirken mit den 
Eiastizitaten des gummielastischen Federeleme- 
ntes 5 und der flexiblen Membran 18 im wesentli- 
chen der Resonanzfrequenz des Fahrzeugmotors 45 
auf dessen Aufhangung entspricht 

Die an ihrem aufleren Umfang fest einge- 
spannte Membran 18 ist an ihrer Einspannstelle mit* 
der starren Trennwand 15 verbunden. In der star- 
ren Trennwand 15 befindet sich der ringformige 50 
Durchtrittskanal 14, wobei die Ein-bzw.' Aus- 
trittsoffnung 16 und 17 in je eine StirnflSche der 
Trennwand 15 mundet. Der au/tere Umfang der 
Membran 18 ist mit einem Einspannnng 19 dich- 
tend verbunden. Der Einspannring 19 seinerseits 55 
ist zwischen den Kammern 11 und 12 zusammen 
mit dem Faltenbalg 10 und der D ckplatte 2 in der 
Bordelung 8 eingespannt. 



Im Mittenbereich der starren Trennwand 15 ist 
die eiastische Trennwand 20 vorg sehen, di als 
BypaB mindestens eine Durchtrennung 22 aufweist. 
Die Durchtrennung gibt bei extremem Unterdruck 
Oder bei Druckspitzen in der Druckstufe den Bypafl 
frei. 

Das in Figur 2 dargestellte Lager ist im Prinzip 
mit dem in Figur 1 vergleichbar, mit dem Unter- 
schied, dafl die starre Trennwand 15 im radial 
au/teren Bereich des Lagers fest und axial unbewe- 
glich aufgenommen ist. Die starre Trennwand 15 
besitzt dabei ebenfalls einen ringfSrmigen Durch- 
trittskanal 14. Im mittleren Bereich der starren 
Trennwand. 15 ist die eiastische Trennwand 20 
angeordnet, wobei die Durchtrennungen 22 je nach 
Druck parallel zum Durchtrittskanal 14 einen Druc- 
kabfall bewirken. 

Einzelne AusfOhrungsformen der elastischen 
Trennwand 20 sind in den Figuren 3 bis 7 darge- 
stellt. Dabei handelt es sich in Figur 3 urn eine 
Durchtrennung 22, die in Form eines kreuzformig 
angeordneten Schnittes erzeugt wurde. Die Durch- 
trennung 22 der Figur 4 besitzt einen H-formig 
ausgebildeten Schnitt. in Figur 5 verlauft die 
Durchtrennung 22 in drei sternformig zur Mitte 
gerichteten Schnitten, wobei Figur 6 zwei halb- 
kreisformige und Figur 7 einen halbkreisformig 
Oder bogenformig verlaufenden Schnitt vorsieht. 
Alle diese in den Rguren 3 bis 7 gezeigten Durch- 
trennungen 22 wirken als gemeinsames Ventil 
sowohl in der Druck-wie auch in der Zugstufe. 
Durch die abgeschragten Bereiche 9 erhalt die 
eiastische Trennwand 20 eine asymetrische Form, 
so dafl die gegenOberliegenden Oberflachen 23 
und 24, wie die Rguren 8 und 9 zeigen, einen 
unterschiedlich groflen Abstand zur Mittelebene 21 
erhalten. Diese Formgestaltung gestattet. da/3 bei 
gleichem Druck auf die verschiedenen Oberflachen 

23 bzw. 24 jeweils ein unterschiedlicher 
offnungsquerschnitt der Durchtrennung 22 erzeugt 
werden kann. 

In den Rguren 10 bis 12 sind unterschiedliche 
Oberflachenformen der elastischen Trennwand 20 
dargestellt. Rgur 10 zeigt eine zur Mittelebene 21 
parallele Oberflache 23, wShrend die Oberflache 

24 konvex ausgebildet ist. In Figur 11 ist die Ob- 
erflache 23 konkav und die Oberflache 24 konvex 
ausgebildet. Die Rgur 12 zeigt parallele Ob- 
erflachen 23 und 24, wobei die Durchtrennung 22 
abgeschragte Bereiche 9 aufweist. Alle elastischen 
TrennwSnde 22 haben gemeinsam, daj3 bei Druck 
auf die zur Mittelebene 21 nahere Oberflache ein 
groOerer offnungsquerschnitt auf der der zur Mitte- 
lebene 21 weiter entfernten Oberflache entsteht. 
Bei Druck auf der entgegengesetzten Flache 
verhalt sich die eiastische Trennwand 20 entspre- 
chend umgekehrt. 
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Die Figuren 13 und 14 zeigen weiter Varia- 
nten, wobei in der Figur 13 mehrere Durchtrennun- 
gen 22 vorgesehen sind und bei der Figur 14 eine 
spiralformig verlaufende Durchtrennung, die alle 
mit abgeschragten Bereichen 9 versehen sind. 



Bezugszeichenliste 

1 - Stirnwand 

2 - Stirnwand (Deckplatte) 

3 - Gewindebohrung 

4 - Befestigungsstift 

5 - gummielastisches Federelement 

6 - Verbindungsflansch 

7 - Raum 

8 - Bordelung 

9 - abgeschragter Bereich 

10 - Faltenbalg . 

11 - Kammer (Druckkammer) 

12 - Kammer (Ausgleichsraum) 

13 - EntlGfturigsoffnung 

14 - ringformiger DurchtrittskanaJ 

1 5 - starre Trennwand 

1 6 - Ein-bzw. Austrittsoffnung 

1 7 - Ein-bzw. Austrittsoffnung 

18 - Membran 

1 9 - Einspannring 

20 - eiastische Trennwand 

21 - Mittelebene 

22 - Durchtrennung 

23 - Oberflache 

24 - Oberflache 



2. Gummi lager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da5 die Durchtrennung (22) zu einer Oberflache 
(23, 24) hin verlaufend abgeschragt ist. 
5 3. Gummilager nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Oberflachen (23, 24) der elastischeh 
Trennwand (20) parallel zueinander verlaufen, 
wobei mindestens eine Oberflache (23, 24) im Be- 
70 reich mindestens einer Durchtrennung (22) abge- 
schragt, konkav oder konvex verlauft. 

4. Gummilager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl mindestens eine Oberflache (23, 24) Qber ih- 
15 ren gesamten Bereich sich erstreckend schrag, 
konisch, kegelig, konkav oder konvex verlauft. 



Anspruche 

1. Hydraulisch dampfendes Gummilager, ins- 
besondere Motorlager fur Kraftfahrzeuge mit zwei 
in Axialrichtung einander gegenUberliegenden star- 40 
ren Stimwanden und wenigstens zwei axial hinter- 
einander angeordneten. Dampfungsflussigkeit ent- 
haltenden Kammern, von denen mindestens eine 
eine als gummielastisches Federelement ausgebil- 
dete Umfangswand aufweist, wobei die Kammern 45 
durch eine mindestens teilweise eiastische, Durch- 
trennungen fur einen Flussigkeitsaustausch aufwei- 
sende Trennwand voneinander getrennt sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die eiastische Trennwand (20) ausgehend von so 
ihrer Mittelebene (21) im Querschnitt mindestens 
im Bereich der Durchtrennungen (22) asymetrisch 
ausgebildet ist, so dafl die gegenuberliegenden 
Oberflachen (23, 24) der elastischen Trennwand 
(20) im Bereich einer Durchtrennung (22) zur Mitte- 55 
lebene (21) unt rschiedlich beabstandet sind. 
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